
Исследование сильноточных вакуумных дуг. 

Разработка и производство вауумных камер

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Работа включает в себя результаты многолетних фундаментальных исследований ва-

куумных дуговых разрядов и прикладных исследований вакуумных дуг, горящих в ус-

ловиях, характерных для вакуумных дугогасительных камер (ВДК). Важнейшие части 

работы: разработка контактных систем (КС), на базе которых создана линейка ВДК для 

интеллектуальных коммутационных аппаратов (КА); разработка новых технологий про-

изводства ВДК и запуск производственных мощностей, обеспечивающих изготовление 

в год 180 000 штук ВДК. На базе разработанных ВДК изготавливается вся коммутацион-

ная продукция группы компаний Таврида Электрик (ТЭЛ) среднего класса напряжения, 

доминирующая на рынке КА РФ и широко экспортируемая. 
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КЛЮЧЕВАЯ ИДЕЯ

Компактность ВДК позволяет применять в КА электромагнитный привод с магнитной 

защёлкой, что даёт возможность создавать КА с высоким быстродействием, высоким 

ресурсом, низким энергопотреблением, инвариантностью к положению в пространстве, 

способностью функционировать в широком диапазоне температур и при этом не 

требующими обслуживания на всем сроке эксплуатации. Ключ к  реализации идеи — 

малогабаритная контактная система, для создания которой требуется знание физики 

сильноточной вакуумной дуги.
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ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

В результате взаимодействия ФТИ им. А. Ф. Иоффе и группы компаний ТЭЛ

• осуществлён трансфер результатов научных исследований и разработок в реальный 

сектор экономики;

• создана линейка вакуумных дугогасительных камер 0,4–35 кВ;

• организовано массовое производство ВДК и коммутационных аппаратов (КА) на базе 

разработанных ВДК.

КА на базе разработанной линейки ВДК по многим параметрам существенно превосходят 

мировые аналоги: не требуют обслуживания на протяжении всего срока службы (30 лет); 

обладают высоким быстродействием (времена включения/отключения составляют, 

в зависимости от типа коммутационного аппарата, 10–15 миллисекунд); обладают высоким 

механическим и коммутационным ресурсом (до 100 тысяч включений/отключений); 

массогабаритные показатели КА кратно меньше, чем у лучших мировых аналогов; 

энергопотребление КА не превышает 10 Вт в режиме ожидания и 100 Вт в режиме заряда 

конденсаторных батарей; КА не чувствительны к положению в пространстве и способны 

к оперированию почти в 100-градусном температурном диапазоне.



ЭКОНОМИЧЕСКИЙ И СОЦИАЛЬНЫЙ ЭФФЕКТ 

№
п/п

Данные о производстве 
и продукции с использованием 
разработанных конструктивов 

и техпроцессов

Эффект от реализации работы

1.

Объем собственных инвестиций 
Таврида Электрик в создание 
производства ВДК на предприятии 
ООО «ТЭЛ-Электроника»

240 млн. руб.

2.

Создание новых рабочих мест Персонал нового производства —  
98 квалифицированных сотрудников

Уровень производства

Соответствует мировому уровню ведущих 
европейских компаний. Продукция имеет 
лучшие массо-габаритные показатели 
в сравнении с зарубежными аналогами

Производственные возможности Объём производства — 180 000 ВДК 
различного типа в год

Оснащение производства Полный состав для обеспечения сборочного 
производства и выходного контроля продукции

3.
Объём выполненных за счёт 
внебюджетных средств, НИОКР 
в ФТИ им. А. Ф. Иоффе 

24 млн руб.

4. Оснащение лаборатории ФТИ 
им. А. Ф. Иоффе

За счёт внебюджетных средств Таврида 
Электрик создано оборудование для проведения 
актуальных исследований сильноточной дуги 
в вакууме на современном уровне

5.

Объём поставок ВДК  
ООО «ТЭЛ Электроника»  
за период с 01.07.2017 по 31.12.2020

370 165 шт. на сумму  
2 млрд 389 млн 223 тыс. руб.

Объём поставок коммутационного 
оборудования с применением ВДК 
ТЭЛ за этот же период

8 млрд 837 млн 164 тыс. руб.,  
в том числе экспорт  
1 млрд 743 млн 63 тыс. руб.

6.
Освоение новых решений 
в энергетике за счёт уникальных 
характеристик ВДК

Впервые в России реализованы проекты 
построения цифровых распределительных  
сетей



ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ФАКТЫ О РАБОТЕ

• Разработан ряд уникальных, не имеющих аналогов в мире, исследовательских технологий.

• Впервые в России освоены технологии бесштангельной откачки ВДК, изготовления  

сварных сильфонов, совместно с АО Полема освоена технология производства  

двухслойных заготовок для изготовления электродов. 

• Компания одной из первых в России инициировала целевую подготовку специалистов. 

В 2003 году на базе физического факультета СПбГУ создано образовательное направ-

ление «инженерно-ориентированная физика». За годы существования направление 

подготовило 100 инженеров-исследователей и инженеров-разработчиков. 

• КА на базе разработанной линейки ВДК награждены многочисленными  

международными наградами.

• КА на базе разработанной линейки ВДК с 1996 года ежегодно принимают участие 

в Ганноверской выставке.

• С 2021 года на некоторые виды КА дается гарантия на весь срок службы.

• В ходе работ опубликовано 40 статей в рецензируемых журналах.

• В ходе работ на профильных конференциях и симпозиумах коллектив разработчиков 

выступил с 44 докладами.

• Получено 15 зарубежных и российских патентов.

• Находится в рассмотрении 6 заявок (все зарубежные).

ЗНАЧЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ДЛЯ ПРАКТИКИ

Результатом многолетнего взаимодействия ФТИ им. А. Ф. Иоффе и группы компаний 

ТЭЛ стало, по сути:

1. доминирование отечественных КА в распределительных сетях Российской Федерации;

2. возможность решать вопросы цифровизации распределительных сетей на базе  

отечественного коммутационного оборудования;

3. превышение экспорта коммутационных аппаратов среднего класса напряжения над 

импортом и присутствие электротехнической продукции Российской Федерации  

более чем в 80 странах мира. 

Интеллектуальные коммутационные аппараты, использующие разработанные ВДК,  

являются основными коммутационными аппаратами, применяемыми при реализации 

дорожной карты EnergyNet Национальной технологической инициативы. 


